




Mesure des résistance; 



MESURE DES RÉSISTANCES 



A - But : 

^ Le but de cette manipulât;^, c-tf de rnesu e . Ir deu-? résistances H, et A t 
-,nsi que la vêrifteatfon des lois de : sur associatioi « en sérfe et en oarêh le en * 
mettant en évldenx la ifoi cTGnm. 

B - Manipulati on : 

On réalise le montage ae la figura 1 et on effectue les mesures de tension et 
courant Pour cela, on fixe d'abord la valeur de la tension V fr^ïte. aux borne* te 
la résistance Jt en iouant î?ur le curseur du rhéostat et on ma* ;|« l'intensité du 
courant /, 




* 



Figure 1 Montage pour mesurer la résistance A. . 
B- 1) Mesure de la résistance j,. 

On présente les mesures concernant la résistance Jt dans le tableau suivant 



V(Voits) 



Calibres 



&V (Volts) 



I(mA) 



Calibres 



•0 
1V 







1V 



0,02 







àï{mA) 



0.01 A 



■ 



1,9 



,01 A 



0,2 



3V 



3V 



0,07 



3,7 



0.O7 



5,6 



0,01 A 



0.2 



0,01 A 



02 



10V 



0,2 



7,5 



0,01 A 



0,2 



10V 



0.2 







9,4 
,01 A 



0.2 



R-l)-a) Calcul des incertitude s. 

Sur les deux appareils, ampèremètre OU voltmètre, on peut effectuer la lecture sur 
le cadran de à 100 d(v ou sur l'autre cadrant de à 30*, Cela dépend du calibre 
choiaf, Pgc exomple pour les calibres 3V,30V r 0.03A, on effectue la lecture sur le 




Mesure des fésislaiiccà 

. Hh««iV 10V 1A, on effectue la !«*«• sur ie 
cadran de à 30 tfiv et pour les calibres IV. 10V, U,i* 

cadran de Q à 100 div 

■ ■ 

- Calculée sv. 

, \pp dxcalibre rla fsexcalibrej avec pp d :plus petite division 



Calibre 1V 



05x1/ JjSxlK aQ û05 _, o,015= 0,02 V. 
AK " 100 100 

A v QJ^IL + i£llil = 0,025 + 0.045 = 0,07 K. 

■ ,*« Atf 2>]£I + li 5 - x iH^=o.o5 + 0,1 5-0,2 r- 






- Cdculde^ts. 

' ^ 1 pp d y. calibre ^ classe x.caliOre 

A/ = Ali» + ^n *i i i H i " n bre total de di\> 100 

n plihre 0.01 A ? ^ = foÔ "100 

Le tracé de ta courbe K - /(/) est présenté suv la »*> IJ £^ W ■ 
tftartS (* «T m ±61 ) sont représentés sur chaque point de mesure . . 




Figure 2 . Tracée des droites limites de la courbe y = /{/) , 



2 
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l «**, , est 2ssxssgtt 1 tt£r~ s( cet,e 

Jf B-J)-b) Çalçuldeja_pente. 

no, 8F A po P S n ï s SPO,ntS Ch0lS ' S SUr ***?■ •** » a mesuré tes pertes 



j ':- 



n 



nui 



4.75 ^ 



«55*àn ^-^£.«0 



&~X)-C) Çglculde_fi r 



p ,559+500 „ 

■"' — ;; = 530fl ap = - - 

2 



8.5 mA 
559-500 



= 30fî 



D'après la loi d'Ohm > = a / fl | r « » F D , „ 

A/.afcrs J( ? = 7 .p ar0nalog|e(Ia r 



1— *,-(*„ -SHQ et /W 1= AP = 30fl 



^i"33O±30n | 






à ' 



V{Volts) 

Calibres 



àV{Volts) 



/(mA) 

Calibres 







IV 





1V 



àf(mA) 







_jA°2 



16 



m^^zt^Wà 



3V 



0,07 



3V 



30 



0,07 







0.7 



,1 A 

2 



46 



10V 



0,2 



0,1 A 



62 



tov 



0,2 



0.1 A 



77 



1JA 



<E*SBS^^ concernant les libres 



AT «AI 



kca*t 



nbre total de diy I0 Q " 



CaMbreO^Aj A/- = °l 25 *0.03 K 1,5x0,03 V 

.. 30 '"" r "lÔÔ~" =,a25 "^ + <WS^>o, 7/n/<i 



Calibre , -1 A; 



^=0^0^ 1,5x0,1 K 

'oo ioo " * ,5 w/1 + W m/J =, 2m. -■ 



LG tracé de ta courbe y = m est présenté sur laflgure 3. Les recfan aies 
-r>cert..ude S M * **) sont représentés pour ch^e point d e mesure 9S 



À 



ETOiE 
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' Figure 3 Tracée des droites limites de la courbe Y = /(/) , 

Comme pour la courbe de la figure 2 les droites limites touchent 
obligatoirement tous les rectangles d'incerbtudes 

■*■ 85 m4 



^^2Q±62.66n t*j&J*p** 



m * S5 m/4 

M 
2 



B « 2) - c) ÇalcuUe^R^ 

De la môme façon qu'avec la résistance «, , on déduit : 

tf 3 ^ 65±4£_J 



# - 3) Calcul théorique de *,j£Ai 

B-3)-a) Résistance équivalente de & MA en SSÎL 



ETittie 



1 1 



;':' 
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Calcul de l'erreur sur r, . 

• ■ _^ — _ 

1 1 = Art, +M 3 = 30 n+ 4n~34£ï 

(ors théoriquement Fa résistance série devient ; R t » 596 ±34 n . 

'inalement après arrondissement des chiffres on peut écrire ; 



* f *, -600*300 



ïï]} ~3)~ b) Résistance équivalente de R x et /?, en parallèle. 



_ R,xR 2 _ 530 0x66 
p R,+R 3 5300 + 660 
■"•" Calcul de l'erreur sur R . 



= 5 8,69 Q 



dR p _ flW, 




- = 344?;5 , (l,O68xlÔ :;, +9 1 l83xl0-')=3 J 53n. Alors JL «58,69*3^30 
Finalement après arrondissemen t des chiffres on pe ut écrire : 



A„„ of =59±4« 



B-4) Détermination expérimentale de R,._ 

On réalise le montage des deux résistances en sérîê~(voir figure 4 ci-dessous) 




Figure 4 MoDtage pour mesurer R et fc en série. 
B -4) -a) Mesures. 

Le courant et la tension mesurés sont présentés cl-dessous 

Sur le Calibre 0.03 Ade l'Ampèremètre' on lit rinSéTcouran. 



/ = 



20,5 rf/vx 0,03^ 
30 



= 20,5 xlO -3 ^ 20,5 *M 



*ETl£ 




:>- 
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Mesure des résûUncu 



Sur le calibre 30 V du Voltmètre, on lit la tension : 

nfdtoxM m%vf 

30 
D'après la loi d'Ohm, on a; K = * ( x/. 



B-4)-b) Calcul de l'erreur sur R,, 






* -*-*£♦$ , 



Ca lcul de c\veiu L 

W^io^nêrale de l'incertitude sur âV mM, est exposée plus haut. 

Alors il suffit de l'appliquer de nouveau ; 

30 100 



Calibre_30V : àV = 



_ 0,25k 0,03 V 1,5x0,03 r = Q ^ nlA + QAS ntA m ,7 mA 
r.allhra Q.03A : A/= jjj* '* 100 "" 

a D A o07^r^^ + - 5îI ^) = 609 I 75x(0 1 056. + ! 0,034) = 54.^6n. 

^' W ' J l 12,5/ 20,5 «^4 



Alors K,« 609,75 ± 54,96 ft 
Finalement, après arron 



dissement des chiffres on peut écrire : 

[* JW .-M° ±60n l 

■ 
B _5i n éterminatiop arpérimentale de g,. 

On réalise l. montage des deux ***"«» en parallèle (voir figure 5) 




Figura 5. Montage pour mesurer i?, // R 
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B - S) - a). Mesures. 

Le courant et la tension mesurés sont présentés ci-dessous . 
Sur le calibre 0,3 A de l'Ampèremètre, on lit l'Intensité du courant 
26.5^x0,3,4 



/ = 



30 



= 265xlQ" 3 A = 265mA 



Sur le calibre 30 V du Voltmètre, on lit la tension : 

30 

D'après la loi d'Ohm, on a : V = R P F. 

V 123 K 
Alors R e - - = ~= — - 46,42 12 

' / 265 mA 



B-5)-b) Calcul de l'erreur sum , . 

y A# 

7?.=— ^ — 
' / R 



, LV M An _ f AV A/. 

v i * * " y i 



Calcul de av et&i* 



Comme dans le cas précédent, on écrit les Incertitudes sur la tension et le 

courant : 

« 

Calibre 30V : AK = 0,7 V . (le détail dee calculs est déjà présenté au dessus) 
Calibre 0.3A : AlJ &W , ^W ^SmA+A.SmA^mA - 

Afl = 46,42 x (~-^- + 7mA ) - 46,42 x (0,0569 + 0.0264) ■ 3,86 O . 
12,3 V 265 mA 

Alors * p =46,42±3,86n 

Finalement après arrondissement des chiffres, on peut écrire : 



Conclusion ; 



*„» = 46±4fl 



R,^=59±40 
£ i(Wor =600±30Q 



tf, etp =46±4n 
* Jop =610*600 



Les résultats théorique et expérimentaux sont tout à fait comparable^ 
A partir de la loi d'Ohm, connaissant les valeurs des tensions aux bornes .des 
résistances ou d'associations de résistances, on peut déterminer les valeurs de 

celles-ci avec une très bonne précision. 
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Microscope 
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MICROSCOPE 



A-But: 

Le but de la manipulation est l'étude de foncticmems;ït du Micoçcope, 

Dans ce travail, on détermine le grandissement des trois objectifs du microscope puis 

comme application on mesure le diamètre des fils de trois échantillons différents. 



Ll (Objectif) 




AB (réel) 



^.AiBi (réel) L2 



^ A 2 B 2 (virtuelle) 



L 'ensemble des touilles Objectifs etoculairts sotie assimilés à deux lentilles minces convergentes Ll et L3. 

Figure 1 : Schéma Optique d'un Microscope 

B - Constantes optique d'un microscope , 
B ' I - Grandissement : 

r - A£l : est le grandissement de l'ensemble des lentilles qui forment l'objectif du 



AB 



microscope. C'est le rapport de la dimension de l'image sur celui de l'objet. 

_ « «« . ... a(radiati) 

B - 2 - Pui ssance : p (dioptres) ■ ; 

C'est le rapport de l'angle a sous lequel on voit l'image sur la longueur de l'objet 



o a é&m 2-Viu -Pcc.yci avec />« puissance de l'oculaire 
ABi ' AB il r 



Oeil 
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Microscope 



'tmssissemeiit : , b . , à lravers naftam* sur 



ff - 3 g rossissement : 

C'est 

diamètre apparent de l'obi 

Ç - Manipulation : mwu *du grandisscment des trois objectifs du 

objectifs. 



Ob jectif (1) 



Objectif® 



Ob jectif (3)_ 



N(div) 



100 



100 



25 



N'(div) 



39,5 + 0,5 

99,5 ±0,5 



98 ±0,5 



r,H 



3,95 

9,95 



39,2 



&y**i 



0.05 
0.05 



0,2 



C - 2 - Détails des calculai 

- ± ^- T nu- w-v>s dîv ±0.5- u mètre Oc. 

Qbjecjii(!L." = &J&&&***' ' N " ' 

iliiiiiiiti|iiii|iiii|iiii|iiii|"!il'»i|St>- m ^ 

Objectif (2) ; N = 10* div .. W- 99.5 div 1 0,5 " M , \ OC 



M 



ygffîPFimiâ 



r "~ AB < N \00div.objectif 100.1U-MWM >* 






lllfiiifï 

, i iiiiiiiiiiiiiiiiiii i iff^ * il y mmk 



hl-rO-O 



',' U 1 



iHUS8^p9>' : s ûl 



lg&| ' 



fi.ni.Obj 

' ï r! 
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Microscope 



, 



C-3- Calcul de l'erreur sur y M : 



dr m dN 



r ^=^ Log rw^LogW-LogN^j-jjr N 



\ 



^LM^^àm^^M*% 



m 



N 1 N 



N iv 



U comparaison de N et W entre eux nécessite de supposer Terreur de lecture sur P 
deux. U plus simple est de prendre AN=o et AN' «C^dlV. 



un 



Objectif (1) : Ay^ = >'. w (-^r 

0,5 



^=3.95^ = 0.05 => A/^=0,05 



Objectif (2) : 



0,5 



&r*-*&%) * r.„ = 0fl5 



Objectif (3) : 



,0,5, 



Ar*-3W(-£> * ^ =0 ' 20 



£) - Application : mesure des dianictres des objectifs (I) (H) et (IU). 
d : nombre de divisions oculaire'qui couvrent l'image de l'objet. 



D : dimension réelle de l'objet. 



Obiectif(l) 



Objectif^) 



Objectif(3) 



d.deB 



3,0 ±0,5div 



d 2 de B 2 



5,0±0,5div 



7,0±0,5div 



30,0±0,5div 



13,0±Q,5div 



51,0±0,5div 



/aV 






Â.S. 



D-l- Mesure de Pi en utilisant les trois objectifs. 



<3 Objectif (1) : A = 



3.10 mm 0,3 



3,95 



3,95 



= 0,0759»wi 




dj de B 3 



27,0±0,5div 



70,O±0,5div 



^ =D( ^ + ^^) = 0.0759(^ + —) =0,0759(0,166 + 0,0126) = 0,013556 
1 ' d y^ 3 3,95 

D, =0,0759 ±0,013 556 

ID^Q.OS + 0,01 m m] 
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n - ?- Mesure de Pi en utilisant les obje ctifs 1 et 2. 
Objectif (1) : D ^f^ ^msmm 

^ = 0,6835<^ + 15|) = 0,6835(0,0185 + 0.01266) 
AD 3 =0,02129 

: . 03 = 0,6835 ± 0,021 29mm 



W. =0,65 ± û,02mmj 



Objectif (2): D S = ™^i = 0,7035,-, 



9,95 
AD, = 0t 7035C^+|=|f) - 0,7035(0,007143 + 0,00503) 

AD, = 0,00856mj m 

Di =0,703 S±0,00856m/>i 

\D } = Q r 704 ± 0.00 9mml 






n , = Q r 704 ± 0.009mm J 
Objectif (3) : Le diamètre apparent d, dépasse le champ du micromètre oculaire . Donc 
«™ nr.nr.in nas le mesurer avec L'objectif n° 3. 



on ne peut pas le mesurer avec L'obj 

D - 4 - Résumé des résultats : 



Diamètre des fils 



D! (mm) 

D2 (mm) 



D 3 (mm) 



Qbjccti f 1 



0,0810,01 



0,13±0,01 



0,68 ±0,02 



Objectif 2 



Q.Q70± 0,005 



0,131 ±0,006 



0,704 ±0,003. 



Objectif 3 



0,077 ±0.002 



0,t30±Q,OQg 



£- Conclu sion : .. , f , 

Surchacundes fils, on a effectué une seule mesure au lieu de trois, comme .1 a été 
demandé Car on a supposé que le diamètre du fil est à peu près constant 
^ tour les Zi SKS on remarque que l'erre ur sur U "£-£*-*££"' 
lorsque le grassement augmente. Autrement dit : les mesures aveê 1 objectif (3) son. les 

PlUS 'u microscope utilisé peut mesurer les dimensions d'un échantillon de **£• 
centièmes de millimètres sans que l'erreur sur ces grandeurs ne dépasse deux m,1l.èmes de 
millimètre. 







Microscope 



Objectif m : 

7,10-'»»» = 07035 „ Im 
U ' 9,95 



ûD ,=0,07035(^ + ^|) = 0.070(0,071 + O,0O5) 
AD', = 0,0053mm D,'= 0,07035 ±0,0053»m> 



;■» * 






\ '" \ p, =0,070 ±0,005""» 



AD -O.0765(M + ^L,=O.0765(^ + g) 
ÛJD = 0,0765(0,0166 + 0,0051) = 0,00166mm 



D ( = 0,0765 ± 0,001 66mm 



Ej = 0,07 7 ±0. 002mm 



n - 2- Mesure de D2 en util isant les trois objectifs. 

5.10" 1 HHH - .--r 

n = = 0,1265wr«J 

1 3,95 

A0 3 = 0.12<35(^ + — ) - 0,1265(0,1 + 0,0126) = 0,0143 
Da~0,l2' :r £ 0,0143mra 



P T ~Q.13 ±0,01 mm 



Objectif (2) : 0,-Ii^-0. 1306m* 



9,95 
AD, = 0,1306(^ + 5^) = 0,1306(0,0335 + 0,00503) = 0,00568 

D; = 0,1306 ±0,00568 



|D 2 = 0,131 ± 0,006mm 



5LlQ~'mm 



Objectif (3) : ^= 392 =0^01m, f 

.0,5 , 0,2 



û£) a = 1 130l(^ + -^) = 0,130l(O,O0980 + 0,O051) = O,00W, . 
Da-0,1301 ±0,00194mm 

|Di - 0,130 ± 0,Q02mm| 
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Programmation D" m .. ,. 4- 
>i *^ eu eu Algèbre 2 

Coursin « a* 

|« Résumés £ g. 6 |f| 
fc .2" Analyse c Diapo u 15 h 

ïsa f Exercices! t 

°- - 1 Contrôles Continus £ S 

Langues mtu^ $ 

Thermodynamique — ^. ^ S 

Multimedia LJJVGrS 
Economie Travaux Dirigés ±1 

Chimie Orqanique 2 

Q 

et encore plus.. 4EÏWJE 



